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3aBHCMMOCTD JJIEKTPHYECKMX CBOMCTB IMPHTA OT €ro XMMHYECKOro COCTaBa
Ha MeCTOpPOIKAeHu PynHSHbI

Pe3ynbTaThl M3YUYEHMsS XMMUUECKMX ¥ (DU3NUECKUX CBONCTB NMPUTOB MEC-
TOpOXKJeHMS PyJAHAHBI IO3BONMIM DPA3J€INTh IUPUTEL 3TOrO MECTOPOXKJIE-
HMS HA JIBé TEHEPEHUM HAa OCHOBAHMM PpA3INuMi XMMMUYECKMX M (usmuec-
KMX CBOMCTB. Miammuas reHepauus, T. €. HePUOJ KMHOBapM MMEET YAE€JNb-
HOE 9JIEKTPHUECKOE compotuBnenue (1055 OrM. MM). KOEPUIMEHT Tep-
MO9JNEKTPOABYOKYILEH cuibl (+279,9 uV/mer) BhILE, U HIDKE KO3(hUIMEHT
HanpasieHMs (74), uem mepuox crapme (16,7 orm. Mm,+116,2 uV/ner, nmu
527). DTO CHOCOGCTBYET HM3KOE COAEPXKAHME 3JIEMEHTOB KOOaibTa, HMKIA,
JKene3a M OOJIBIIE COAEPIKAHME CEPBl B MIAAUIEM IIE€PMOAE 4YEM B INEPUONE
craplieM, T. €., 4TO OTHOIIEHME cepa/’Kene30 GOJblle a TEPMOJJIEKTPO/BU-
JKyl[as CMJa 3aBUCMT OCOGEHHO Ha OTHOIIEHMM Cepa/’Kene3o (IpAMOompo-
NOPUMOHAIBHO), a  YJACTbHOE 3JEKTPMUECKOE  CONMPOTHMBIEHME,  MIIDKE
KOA(DMIMEHT HANpPABIEHMS HA COJCPXKAHMM KOOaIbTa M HMKJA HENPSIMO-
NPONOPIMOHAIBHO JUIM JKE€ NPAMONPONOPIMOHANIPHO HA OTHOLICHMM.

Relations between electric properties of pyrite and its chemical compo-
sition from the Rudiany deposit

Based on data of chemical and physical properties, the pyrite grains
investigated may be subdivided into two groups. The younger pyrite
associating with cinnabar reveals higher specific electrical resistance
(1055 Q mm) and higher value of the thermoelectric strain coefficient
(42799 uV.deg-!) together with lower rectification coefficient (74)
whereas the respective values in pyrite of an older association are
16.7 Q mm, +116.2 xV.deg-! and 527, respectively. Such differences
are caused by lower Co, Ni, Fe and higher sulphur content of the
younger pyrite. Therefore also the S/Fe ratio, inducing higher value
of the thermoelectric strain coefficient, is higher, To the contrary, the
specific electrical resistance and the value of the rectification coefficient
are depending on the contents of cobalt and nickel.
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V ostatnom obdobi vznikli prace o vy-
uzivani elektrickych vlastnosti rudnych
mineralov pri rieSeni délezitych genetic-
kych a metalogenetickych uloh, ako aj pri
vyhladdvani rudnych lozisk (Durza, 1978,
1980a, b, 1981a, b; Durza — Duda. 1981:
Durza — Chovan, 1981). Meranie elektric-
kych vlastnosti ddva moznost na fyzikal-
nom zaklade ziskat novy fakticky material
o podmienkach vzniku rudnych mineralov.

Sideritovo-barytovo-sulfidické Zily v okoli
Rudnian reprezentuje zila Drozdiak, Hru-
ba a Zlatnik. Zila Drozdiak vystupuje
v hornindch permu a vrchného karbénu.
Je priblizne 7 km dlha a jej vertikalny
rozsah je 900 m. Priemernd mocnost je
priblizne 6 m a dosahuje az 40 m. Vadsiu
mocnost ma najmi vo vys$ich urovniach.
Centralna ¢ast Zily je dlha priblizne 3 km,
na V ju ohrani¢uje Sachta Jozef a na Z
Sachta Mier. Zila ma priebeh V—Z a je
ulozena vertikalne, prip. strmo uklonena
na J. Hruba zila vystupuje na S od zily
Drozdiak. Jej celkova dizka je 1.6 km a
priemernd mocnoct 3 m. Zila Zlatnik je
najsevernejsSou zilou rudnianskeho systému
smeru S—V. Jej dizka je 1,3 km.

Hlbkovy vyvoj hlavnych rudnianskych
tektonickych Struktur je kontinuitny, pri-
com pre zilu Drozdiak je typické postupné
ponaranie sa zapadnym smerom do hlbky
a vyklinovanie vo vrchnych fylitickych
castiach rakoveckého vyvoja starSieho pa-
leozoika, prip. v spodnych castiach kar-
bénu. Zatial ¢o vo vychodnej ¢&asti zZila
vyklinuje pod 16. obzorom (okolo 150 m
n. m.), v zadpadne] Casti, kde je baza kar-
bonu hlbsie, je mineralizacia dokazana
v dvoch podloznych zilach, ktoré suvisia
s vetvenim zily Drozdiak v hlbke okolo
0—100 m n. m.

Postavenie pyritu v lozisku

Pyrit je po tetraedrite a chalkopyrite
tretim najhojnejSim sulfidickym minera-

lom loziska. Priestorovo je velmi rozsire-
ny, ale v porovnani s tetraedritom a chal-
kopyritom nie je tak vyrazne koncentro-
vany. Vyskytuje sa v niekolkych geners-
cidch v uzkej paragenéze so sulfidmi, naj-
ma s chalkopyritom. Zrna su éasto kata-
klazované, zatla¢ané mlad$imi sulfidmi a
ostavaju z nich iba relikty.

Pyrit vystupuje rozptyleny v horninach
s fuchsitom, v siderite, kremeni, a najmai
v paragenéze so sulfidmi. Pravdepodobne
najstarSou generdciou su idiomorfné, spra-
vidla kubické krystaliky (do 2 mm velké)
rozptylené v horninach s fuchsitom. Mlad-
§i pyrit vystupuje v tuzkej paragenéze so
sulfidmi a zatla¢a a pretina mineraly star-
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Obr. 1. Zavislost koeficienta termoelektric-
kého napitia pyritov z loziska Rudnany od
pomeru S/Fe

Fig. 1. Relation between thermoelectric power
coefficient and the S/Fe ratio in pyrite from
the Rudnany deposit
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Sich etap mineralizacie, ako je siderit a
baryt.

Podla pozorovania textur zilnej vyplne
a vysledkov rudnej mikroskopie zistil
1. Rojkovié (1977) nasledujuce periody mi-
neralizacie (od najstarSej): 1. fuchsitova,
2. sideritovo-barytova, 3. kremenovo-tur-
malinova, 4. sulfidicka a, b a rumel-
kova.

Vysledky experimentalneho Studia a ich
interpretacia

Zmena chemického zlozenia pyritu vedie
k zmene jeho fyzikdlnych vlastnosti. Na-
priklad p-typ krystalu moze byf v pyrite
chudobnom na Zelezo. Pomer zeleza a siry
v znaénej miere vplyva na hodnoty koe-
ficienta termoelektrického napiatia (x)
(obr. 1). Z korela¢nej matice (tab. 1) moz-
no vy¢itat, ze korelacny koeficient
To/is/fe) = 10.75. Z toho vychodi, Ze zvy-
Sovanie obsahu siry v pyrite vedie k zvy-
Sovaniu kladnych hodnét termoelektrické-
ho napitia (DTEN) a zvySovanie obsahu
zeleza naopak znizuje kladné hodnoty
DTEN.
Podobny vplyv ako Zelezo maju aj primesi
Ni a Co. Ich vplyv sa prejavuje vyraznej-
Sie. ak sa uvazuje ich sucet (obr. 2). Tento
vzfah mozno vyjadrif aj korelacnym koe-

ficientom ry;(co 4+ niy = —0,57.

Podobné zavislosti platia aj pre merny
elektricky odpor. So zvySovanim obsahu
Co, Ni a znizovanim pomeru S/Fe merny
elektricky odpor klesa. Vidief to aj z ko-
relaénych koeficientov r,/(co + niy = —0,995,
resp. Iy s/p) = +0,39.

Efekt usmernenia vznika na hranici po-
lovodic¢ov rozlicného typu v oblasti p-n
priechodov. Preto je prirodzené predpo-
kladat, Zze vo vzorkach pyritu, ktory ma
usmernovaci efekt, su tiez prechodové
hranice. Tak v pyrite dierového typu
mozu vzniknut na kontaktoch s donorom.
Ako potvrdenie predlozeného predpokladu
o urcujucej ulohe mikroprimesi mineralov
na vznik usmernovacieho efektu v pyrite
moze sluzif existencia priamej zavislosti
medzi koeflicientom usmernenia a obsahom
Co i Ni (rpj(co+ niy = 0,74). Na rozdiel od
koeficienta DTEN je vplyv pomeru S/Fe
ovela nizsi (rp;(s/rey = —0,39).

Podla uvedenej Kklasifikdcie mozno me-
rané vzorky rozdelif do dvoch generacii:
sulfidickej typu a a rumelkovej. Tieto
dve generacie sa odliSuju nielen chemic-
kym zloZenim, ale aj fyzikalnymi vlast-
nostami (tab. 2). Starsia, sulfidicka perioda
typu a obsahuje viac Ni aj Co a pomer
S/Fe je nizsi ako pri mladsej rumelkovej.
Tieto rozdiely v chemickom zloZeni sa ne-
vyhnutne prejavuju aj na ich fyzikalnych

Korela¢na matica pyritov z loZiska Rudnany
Correlation matrix of values for pyrite in the Rudnany deposit

Tab. 1
Ni Co Ni—+ Co Fe S S/Fe 0 D o
Ni 1.00
Co —0,33 1,00
Ni+ Co 0,34 0,77 1,00
Fe —0,11 0,41 0,34 1,00
S —0,14 0,18 0,09 0,89 1,00
S/Fe —0,07 —0,30 —0,44 —0,73 0,85 1,00
0 —0,37 —0,36 —0,55 —0,13 0,19 0,39 1,00
D —0,14 0,83 0,74 0,23 0,29 —0,39 —0,41 1,00
o —0,37 —0,32 —0,57 —0,02 0,35 0,75 0,83 —0,54 1,00
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vlastnostiach. Mladsia, rumelkova periéda
ma vySsi merny a elektricky odpor, koefi-
cient termoelektrického napitia a nizsi
koeficient usmernenia ako star$ia periéda
(tab. 2). Je to spoésobené tym, Ze pyrit
z mladsej periédy obsahuje menej Co, Ni,
Fe a viac S ako zo starSej, t. j. je vaesi
podiel S/Fe.

Zaver

1. Merania elektrickych vlastnosti (ter-
moelektrického napétia, merného elektric-
kého odporu a koeficienta usmernenia) po-
tvrdili predpoklad, ze sa rozlicné podmien-

<

Obr. 2. Zavislost koeficienta termoelektrické-
ho napitia pyritov z loziska Rudnany od ob-
sahu Co + Ni

Fig. 2. Relation between thermoelectric strain
coefficient and the Co -+ Ni content in pyrite
from the Rudnany deposit

Obsah niektorych prvkov a elektrické charakteristiky pyritu z loZiska Rudnany
Contents of elements and electrical characteristics of pyrite from the Rudrnany deposit

Tab. 2

Co Fe S 0 D o .

o, 0, A S/Fe omm 10-% uV/deg Poznamka
0,14 45,50 51,05 1,122 2.1 835 102,6 starsia periéda
0,04 44,95 51,38 1,143 66,0 56 287,0 mladsSia periéda
0,05 45,38 51,35 1,132 6,4 525 104,6 starSia peridéda
0,02 45,53 51,42 1,129 111,1 138 152,7 starSia perioda
0,16 45,69 51,37 1,122 1,6 632 94,6 starsia periéda
0,07 4449 4937 1,110 12,55 1110 884 starSia perioda
0,10 43,78 48,86 1,116 34,6 639 1109 starSia perioda
0,04 45,20 51,51 1,140 145,0 92 272,8 mladsia periéda
0,08 44,63 50,08 1,122 0,7 216 1344 starSia peridda
0,15 45,08 50,08 1,133 1.8 255 100,3 starsia periéda
0,52 46,23 51,79 1,120 0,5 1985 118,7 starSia periéda
0,14 46,12 51,38 1,114 45 842 84,1 stars$ia peridda
0,07 46,22 51,08 1,139 8,0 121 186,8 starSia peridda
0,14 45,33 50,95 1,124 16,7 527 116,2 starsia periéda
0,04 45,08 51,45 1,142 105,5 74 279,9 mladsia periéda
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ky vzniku mineralov odrazaju aj v ich
rozliénych vlastnostiach.

2. Termoelektrické napitie zavisi od
pomeru S/Fe (priamoumerne) a od obsahu
Co a Ni (nepriamoumerne).

3. Merny elektricky odpor zavisi od po-
meru S/Fe (priamoumerne) a od obsahu
Co a Ni (nepriamoumerne).

4. Koeficient usmernenia zavisi od po-
meru S/Fe (nepriamoumerne) a od obsahu
Co a Ni (priamoumerne).

5. Na zaklade chemickych a fyzikal-
nych vlastnosti mozno merané pyrity roz-
delif do dvoch generacii.

Recenzoval J. Hurny
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revoluce se velmi rychle rozviji projekce
prehrad a s tim spojeny inzZenyrskogeologic-
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sitky jsou bud projektovany, nebo ve vy-
stavbé. Protoze v tomto sméru kubansti od-
bornici neméli prakticky zadné odborné zku-
Senosti, je tento bourlivy rozvoj prehradniho
stavitedstvi na Kubé vyjimeénym prikladem
internacionalni pomoci, poskytované dalsimi
socialistickymi zemémi.

Inzenyrskogeologické podminky vystavby
pirehrad na Kubé jsou ve srovnani s naSimi
zcela odlisné. Sta¢i si uvédomit, ze se zde
nachazime v podminkach tropického klimatu,
s vysokou teplotou a vlhkosti a kyselosti pro-
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ZO ZIVOTA SPOLOCNOSTI

stfedi, coz ma za nasledek intenzivni zvétra-
vaci procesy do zna¢né hloubky a rychlou
a hlubokou erozi sedimentu a zvétralin v ob-
dobi privalovych desfl, obzvlasté béhem cas-
tych cyklonu. Faktory bioklimatické zde tedy
patii k jedném 2z nejvyznamnéjsSich  pri
ztvarnovani charakteru zemského povrchu a
vyznamné ovliviujii rozvoj fyzikalné geolo-
gickych procesi (sesuvl, eroze).

Dalsi odliSnosti je c¢asty vyskyt mladych
motskych sedimentli, zejména v pribreznich
oblastech. Béhem neogénu a kvartéru doslo
nékolikrat opakované k moriské transgresi a
regresi a k sedimentaci hlavné vapencovych
komplext. Asi 80 Y, uzemi Kuby je po-
kryto vapenci, které v prihodnych podmin-
kach lze charakterizovat intenzivnim zkraso-
vénim. V roce 1971 27 °, vodnich staveb bylo
realizovano ve zkrasovélych vapencich, dnes
predpokladam, ze minimaln¢ 50 ", vodnich
staveb se potykalo s touto problematikou.
Casto feSenou problematikou je proto nejen



