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S P R Á V A 

Závislosť elektrických vlastností pyritu z ložiska Rud­
ňany od chemického zloženia 

O N D R E J Ď U R Ž A 

K a t e d r a geochémie a mine ra lóg ie P F U K , P a u l í n y h o 1, 911 02 Bra t i s l ava 

(2 obr. a 2 tab. v texte) 

Doručené 25. 2. 1983 

3aBHCMMOCTb 3JieKTpHHecicMx CBOMCTB iDipMTa OT ero xHMjpiecKoro cocTasa 
Ba MeCTOpOHCfleHHH PyflHHHH 

Pe3y^bTaTM M3yMeHna XMMH^CCKMX n cpM3MHecKnx CBOÍÍCTB nHpMTOB Mec­
TopoJKfleHMa PyflHaHM n03B0JiMJiM pa3flejiMTb impHTbi 3Toro MecTopo^fle­
ima. Ha «Be reHepeuHH Ha ocHOBaHMH pa3jmHnsi xHMireecKHX H cpH3HMec­
KHX CBOMCTB. Mjiafliuafl reHepaumí, T. e. nepMo« KMHOBapn HMeer yzesib-
Hoe 3JieKTpMHecKoe conpoTMBJieiuie (105,5 orM. MM). KoedMiHHeHT Tep­
MosjieKTpoABtoKymeň CMJIM (4­279,9 uV/p,er) Bbime, M HM>Ke KOScpHinieHT 
HanpaBjíeHHa (74), HCM nepnofl CTapme (16,7 orM. MM,+116,2 fiV/fler, HJIH 
527). 3 T O cnocoôCTByeT HH3K0e coflep>KaHHe 3JieMeHT0B KOôaJibTa, HMKJIH, 
»cejie3a H 6ojibine coflepwaHwe cepw B MJiaflincM nepno«e neM B nepno^e 
CTapuieM, T. e., HTO OTHomeHne cepa/»ejie30 6oju>me a TepMosjieKTpoflBH­
jKymaa CHJia šaBMCHT oco6eHHO Ha OTHomeroiH cepa/a<eJie30 (npaMonpo­
nopuHOHaJibHO), a yfleubHoe sjieKTpHnecKoe conpoTMBJíeHHe, HJin>Ke 
KOScpHiiweHT HanpaBJíeHHH Ha coflcpxcaroiH KoSaibTa H HHKJIH HenpaMO­
nponopuHOHajibHO MJIH » e npHMOnponopuMOHanbHO Ha OTHomeHHH. 

Rela t ions be tween elect r ic prope r t i e s of pyr i t e and i ts chemical c o m p o ­

si t ion from t he R u d ň a n y deposi t 

Based on d a t a of chemica l a n d phys ica l proper t i es , the pyr i t e gra ins 
i nves t i ga t ed m a y b e subd iv ided i n to t w o groups . T h e younger pyr i t e 
assoc ia t ing w i t h c i n n a b a r r evea l s h ighe r specific electr ical res i s t ance 
(105.5 CI m m ) a n d h i g h e r va lue of t h e t he rmoe lec t r i c s t ra in coefficient 
(+279.9 i i V . d e g ­ 1 ) t oge the r w i t h l o w e r rect i f ica t ion coefficient (74) 
w h e r e a s t h e r e spec t ive va lues in p y r i t e of an older associat ion a r e 
16.7 Q m m , +116.2 j u V . d e g ­ 1 a n d 527, respect ively . Such differences 
a r e caused by l o w e r Co, Ni, F e a n d h ighe r s u l p h u r con ten t of t h e 
y o u n g e r pyr i t e . There fo re also t h e S/Fe ra t io , i nduc ing h ighe r v a l u e 
of t h e t h e r m o e l e c t r i c s t r a in coefficient, is higher . To t h e con t ra ry , t h e 
speciťic elec t r ica l r e s i s t ance a n d t he va lue of t he rect i f icat ion coefficient 
a r e d e p e n d i n g on t h e con ten t s of cobal t a n d nickel . 
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V ostatnom období vznikli práce o vy­
užívaní elektrických vlastností rudných 
minerálov pri riešení dôležitých genetic­
kých a metalogenetických úloh, ako aj pri 
vyhľadávaní rudných ložísk (Ďurža. 1978, 
1930a, b, 1981a. b; Ďurža — Ďuďa. 1981: 
Ďurža — Chovan. 1981). Meranie elektric­

kých vlastností dáva možnosť na fyzikál­

nom základe získať nový faktický materiál 
o podmienkach vzniku rudných minerálov. 

Sideritovo­barytovo­sulfidické žily v okolí 
Rudnian reprezentuje žila Droždiak, Hru­

bá a Zlatník. Žila Droždiak vystupuje 
v horninách permu a vrchného karbónu. 
Je približne 7 km dlhá a jej vertikálny 
rozsah je 900 m. Priemerná mocnosť je 
približne 6 m a dosahuje až 40 m. Väčšiu 
mocnosť má najmä vo vyšších úrovniach. 
Centrálna časť žily je dlhá približne 3 km, 
na V ju ohraničuje šachta Jozef a na Z 
šachta Mier. Žila má priebeh V—Z a je 
uložená vertikálne, príp. strmo uklonená 
na J. Hrubá žila vystupuje na S od žily 
Droždiak. Jej celková dĺžka je 1.6 km a 
priemerná mocnocť 3 m. Žila Zlatník je 
najsevernejšou žilou rudnianskeho systému 
smeru S—V. Jej dĺžka je 1.3 km. 

Hĺbkový vývoj hlavných rudnianskych 
tektonických štruktúr je kontinuitný, pri­

čom pre žilu Droždiak je typické postupné 
ponáranie sa západným smerom do hlbky 
a vykliňovanie vo vrchných fylitických 
častiach rakoveckého vývoja staršieho pa­

leozoika. príp. v spodných častiach kar­

bónu. Zatiaľ čo vo východnej časti žila 
vykliňuje pod 16. obzorom (okolo 150 m 
n. m.), v západnej časti, kde je báza kar­

bónu hlbšie, je mineralizácia dokázaná 
v dvoch podložných žilách, ktoré súvisia 
s vetvením žily Droždiak v hĺbke okolo 
0—100 m n. m. 

lom ložiska. Priestorovo je veľmi rozšíre­

ný, ale v porovnaní s tetraedritom a chal­

kopyritom nie je tak výrazne koncentro­

vaný. Vyskytuje sa v niekoľkých generá­

ciách v úzkej paragenéze so sulfidmi. naj­

mä s chalkopyritom. Zrná sú často kata­

klázované. zatláčané mladšími sulfidmi a 
ostávajú z nich iba relikty. 

Pyrit vystupuje rozptýlený v horninách 
s fuchsitom, v siderite, kremeni, a najmä 
v paragenéze so sulfidmi. Pravdepodobne 
najstaršou generáciou sú idiomorfné, spra­

vidla kubické kryštáliky (do 2 mm veľké) 
rozptýlené v horninách s fuchsitom. Mlad­

ší pyrit vystupuje v úzkej paragenéze so 
sulfidmi a zatláča a pretína minerály star­
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Postavenie pyritu v ložisku 

Pyrit je po tetraedrite a chalkopyrite 
tretím najhojnejším sulfidickým minerá­

Obr. 1. Závislosť koeficienta termoelektric­
kého napätia pyritov z ložiska Rudňany od 
pomeru S'Fe 
Fig. 1. Relation between thermoelectric power 
coefficient and the S/Fe ratio in pyrite from 
the Rudňany deposit 
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ších e táp mineralizácie. ako je siderit a 
baryt . 

Podľa pozorovania t ex tú r žilnej výplne 
a výsledkov rudnej mikroskopie zistil 
1. Rojkovič (1977) nasledujúce periódy mi­

neralizácie (od najstaršej) : 1. fuchsitová. 
2. sideri tovo­barytová. 3. kremeňovo­ tur­

malínová. 4. sulfidická a. b a rumel ­

ková. 

Výsledky exper imentá lneho štúdia a ich 
in terpretácia 

Zmena chemického zloženia pyri tu vedie 
k zmene jeho fyzikálnych vlastností. Na­

príklad p­ typ kryštálu môže byť v pyri te 
chudobnom na železo. Pomer železa a síry 
v značnej miere vplýva na hodnoty koe­

ficienta termoelektr ického napät ia (a) 
(obr. 1). Z korelačnej matice (tab. 1) mož­

no vyčítať. že korelačný koeficient 
ra/(s/Fe) = +0.75 . Z toho vychodí. že zvy­

šovanie obsahu siry v pyr i te vedie k zvy­

šovaniu kladných hodnôt termoelektr ické­

ho napät ia (DTEN) a zvyšovanie obsahu 
železa naopak znižuje kladné hodnoty 
DTEN. 
Podobný vplyv ako železo majú aj prímesi 
Ni a Co. Ich vplyv sa prejavuje výrazne j ­

šie, ak sa uvažuje ich súčet (obr. 2). Tento 
vzťah možno vyjadriť aj korelačným koe­

ficientom r a / ( C o + m) = —0,57. 
Podobné závislosti platia aj pre merný 

elektrický odpor. So zvyšovaním obsahu 
Co. Ni a znižovaním pomeru S/Fe merný 
elektrický odpor klesá. Vidieť to aj z ko­

relačných koeficientov rQ/(Co + N i ) = — 0 , 5 5 , 
resp. rB / ( s / F ) = +0.39. 

Efekt usmernenia vzniká na hranici po­

lovodičov rozličného typu v oblasti p­n 
priechodov. Preto je prirodzené predpo­

kladať, že vo vzorkách pyri tu, ktorý má 
usmerňovači efekt, sú tiež prechodové 
hranice. Tak v pyr i te dierového typu 
môžu vzniknúť na kontaktoch s donorom. 
Ako potvrdenie predloženého predpokladu 
o určujúcej úlohe mikropr ímesí minerálov 
na vznik usmerňovacieho efektu v pyr i te 
môže slúžiť existencia priamej závislosti 
medzi koeficientom usmernenia a obsahom 
Co i Ni (rD / ( C o + NI) = 0.74). Na rozdiel od 
koeficienta DTEN je vplyv pomeru S Fe 
oveľa nižší (rD / ( s / F e ) = —0.39). 

Podľa uvedenej klasifikácie možno me­

rané vzorky rozdeliť do dvoch generáci í : 
sulfidickej typu a a rumelkovej . Tieto 
dve generácie sa odlišujú nielen chemic­

kým zložením, ale aj fyzikálnymi vlast­

nosťami (tab. 2). Staršia, sulfidická perióda 
typu a obsahuje viac Ni aj Co a pomer 
S/Fe je nižší ako pri mladšej rumelkovej . 
Tieto rozdiely v chemickom zložení sa ne­

vyhnutne prejavujú aj na ich fyzikálnych 

Korelačná matica pyritov z ložiska Rudňany 
Correlation matrix of values for pyrite in the Rudňany deposit 

Tab. 1 

Ni 
Co 
Ni + Co 
F e 
S 
S/Fe 
P 
D 
a 

Xi 

1.00 
—0,33 

0,34 
—0,11 
—0,14 
—0,07 
—0,37 
—0,14 
—0,37 

Co 

1,00 
0,77 
0,41 
0.18 

—0,30 
—0,36 

0,83 
—0,32 

Ni + Co 

1,00 
0,34 
0,09 

—0,44 
—0,55 

0,74 
—0,57 

Fe 

1,00 
0.89 

—0,73 
—0,13 

0,23 
—0,02 

S 

1,00 
0.85 
0,19 
0,29 
0,35 

S/Fe 

1,00 
0,39 

—0,39 
0,75 

U 

1.00 
—0,41 

0,83 

D 

1,00 
—0,54 

a 

1,00 



Co 
0 ' 

F e 
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ky vzniku minerálov odrážajú aj v ich 
rozličných vlastnostiach. 

2. Termoelektr ické napät ie závisí od 
pomeru S/Fe (priamoúmerne) a od obsahu 
Co a Ni (nepriamoúmerne) . 

3. Merný elektrický odpor závisí od po­

meru S/Fe (priamoúmerne) a od obsahu 
Co a Ni (nepriamoúmerne). 

4. Koeficient usmernenia závisí od po­

meru S/Fe (nepriamoúmerne) a od obsahu 
Co a Ni (priamoúmerne) . 

5. Na základe chemických a fyzikál­

nych vlastností možno merané pyr i ty roz­

deliť do dvoch generácií . 

Recenzoval J. Hurný 
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Z O Ž I V O T A S P O L O Č N O S T I 

O t t o H o r s k ý : Zkušenosti z inženýrsko­
geologického prúzkumu na Kube (Bratislava 
19. 5. 1983) 

Zatímco v predrevoluční Kube byla vybu­
dovaná jen jedna vétši pŕehrada, po vítézství 
revoluce se velmi rýchle rozvi j í projekce 
pŕehrad a s tím spojený inženýrskogeologic­
ký prúzkum. V krátke dobé dvaceti let bylo 
vybudováno vice než 20 pŕehrad a další de­
sítky jsou buď projektovaný, nebo ve vý­
stavbe. Protože v tomto smeru kubánští od­
borníci neméli prakticky zadné odborné zku­
šenosti, je tento bouŕlivý rozvoj pŕehradního 
stavitedství na Kube výjimečným pŕíkladem 
internacionálni pomoci, poskytované dalšími 
socialistickými zemémi. 

Inženýrskogeologické podmínky výstavby 
pŕehrad na Kube jsou ve srovnání s našimi 
zcela odlišné. Stačí si uvédomit, že se zde 
nacházíme v podmínkách tropického klimatu, 
s vysokou teplotou a vlhkostí a kyselosti pro­

stredí, což má za následek intenzívni zvétrá­
vací procesy do značné hloubky a rýchlou 
a hlubokou erozi sedimentu a zvétralin v ob­
dobí pŕivalových dešťú. obzvlášté behem čas­
tých cyklónú. Faktory bioklimatické zde tedy 
patrí k jedném z nejvýznamnéjšich pri 
ztvárňovaní charakteru zemského povrchu a 
významné ovlivňujíi rozvoj fyzikálne geolo­
gických procesu (sesuvú, eroze). 

Další odlišností je Častý výskyt mladých 
morských sedimentu, zejména v pŕíbŕežních 
oblastech. Behem neogenu a kvartéru došlo 
nékolikrát opakované k morské transgresi a 
regresi a k sedimentaci hlavné vápencových 
komplexu. Asi 80 % území Kuby je po­
kryto vápenci, které v príhodných podmín­
kách lze charakterizovat intenzívním zkraso­
véním. V roce 1971 27 ° u vodních staveb bylo 
realizováno ve zkrasovélých vápencich. dnes 
predpokladám, že minimálne 50 % vodních 
staveb se potýkalo s touto problematikou. 
Často ŕešenou problematikou je proto nejen 


